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ETAPA 3 - CIENCIAS EXATAS/ MATEMATICA

A democracia ndo se limita a escolha de representantes politicos por meio do voto. Ela
também pressupde a participacdo da populacdo nas decisdes sobre a utilizacdo dos recursos
publicos e na defini¢do de prioridades para o desenvolvimento da sociedade. Nesse contexto, o
orcamento participativo constitui um importante instrumento de participacdo democratica, pois
possibilita que os cidadaos discutam e contribuam para a definicao de investimentos destinados
as suas comunidades.

Entretanto, os recursos publicos sdo limitados e as necessidades da populacdo séo
diversas. Questdes como saneamento basico, educacdo, mobilidade urbana, saulde,
infraestrutura e acesso ao lazer exigem planejamento, estabelecimento de prioridades e decisdes
que considerem as diferentes realidades sociais. Em municipios marcados por desigualdades
econdmicas e territoriais, a distribuicdo dos investimentos representa um desafio ainda maior,
pois determinadas regides podem apresentar necessidades mais urgentes do que outras.

A Matematica desempenha um papel fundamental nesse processo, oferecendo
instrumentos para analisar dados, comparar alternativas, estabelecer relacbes entre custos e
beneficios e avaliar diferentes possibilidades de distribuicdo dos recursos. Por meio de célculos,
proporcdes, andlise de indicadores e problemas de otimizacdo, é possivel identificar
combinacles de investimentos que respeitem os limites orcamentarios e atendam a critérios
previamente estabelecidos.

Nesta atividade, vocé assumira o papel de integrante de uma comissdo responsavel por
analisar propostas de investimentos apresentadas por moradores de um municipio ficticio. O
desafio sera selecionar projetos considerando o orgamento disponivel, os indicadores de
impacto social e a necessidade de reduzir desigualdades entre as diferentes regides. Além da
resolucdo matematica, sera necessario refletir sobre os critérios utilizados na distribuicdo dos

recursos e sobre a importancia da participacdo popular nas decisoes coletivas.
SITUACAO-PROBLEMA
O municipio ficticio de Yoda Star disponibilizou R$ 1.000.000,00 para investimentos

publicos, por meio de um processo de orcamento participativo. Apos reunides com moradores

de diferentes regides, foram apresentados oito projetos. Cada proposta recebeu uma pontuagao
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de impacto social, estabelecida a partir de critérios técnicos previamente definidos pela
comissdo municipal, considerando o alcance e a relevancia dos beneficios esperados para a

populacéo.

Os projetos estdo apresentados na tabela abaixo:

Projeto  Regiéo Descricéo Custo Pontuacéo
Al A Implantacdo de rede de saneamento basico R$ 320.000 82
A2 A Construcdo de uma unidade de saude R$ 250.000 65
Bl B Implantacdo de sistema de drenagem urbana R$ 280.000 75
B2 B Reforma e ampliacdo de uma escola publica R$ 200.000 54
C1 C Construcdo de um centro de formacao profissional R$ 350.000 78
C2 C Implantacdo de espacos publicos de lazer R$ 220.000 50
D1 D Ampliacéo da iluminagéo publica R$ 180.000 42
D2 D Construcdo de um centro cultural e esportivo R$ 300.000 68

CRITERIOS PARA A SELECAO DOS PROJETOS:

1. O municipio dispde de, no maximo, R$ 1.000.000,00 para a execugédo dos projetos.

2. As regifes A e B apresentam os maiores indicadores de vulnerabilidade social. Por esse
motivo, pelo menos 40% do orcamento total disponivel devera ser destinado a projetos
dessas duas regides.

3. Cada projeto ¢ indivisivel: deve ser selecionado integralmente ou ndo ser selecionado.

4. O objetivo é encontrar a combinacdo de projetos que alcance a maior pontuacdo total de

impacto social, respeitando simultaneamente as condig0es estabelecidas.

O municipio dispde de, no maximo, R$ 1.000.000,00 para a execucdo dos projetos. As
regides A e B apresentam os maiores indicadores de vulnerabilidade social. Por esse motivo,
pelo menos 40% do orcamento total disponivel devera ser destinado a projetos dessas duas

regides.
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Cada projeto é indivisivel: deve ser selecionado integralmente ou ndo ser selecionado.
O objetivo é encontrar a combinagao de projetos que alcance a maior pontuacdao total de impacto

social, respeitando simultaneamente as condi¢cfes estabelecidas.
QUESTOES
Considerando os projetos apresentados na tabela:

1) Analise orcamentéria

a) Calcule o custo total de execugéo de todos os projetos.

b) Qual seria o percentual do orcamento disponivel necessario para executar todas as propostas?
c) Expligue matematicamente por que ndo é possivel executar todos 0s projetos com 0s recursos

disponiveis.

2) Distribuicao dos recursos e desigualdade social

a) Calcule o valor minimo que devera ser destinado as regides A e B, considerando a exigéncia
de aplicacdo de pelo menos 40% do orcamento disponivel.

b) Identifique quais projetos estdo localizados nas regides A e B e explique como seus valores
devem ser considerados para atender a exigéncia de distribuicao territorial dos recursos.

c) Explique a importancia de estabelecer critérios diferenciados de distribuicdo de recursos

publicos em municipios que apresentam desigualdades sociais entre suas regides.

3) Selecdo e otimizacgédo dos investimentos

Considerando o orcamento disponivel, a exigéncia de destinacdo de recursos as regides A e B
e a pontuacdo de impacto social dos projetos, determine:

a) Apresente os procedimentos utilizados para comparar as possibilidades de selecdo e justificar
por que a combinacao escolhida proporciona a maior pontuacdo possivel.

b) Qual é o valor total investido nessa combinagao?

c) Qual é a pontuagdo total alcangada?

d) Quanto do or¢camento permanecera disponivel apos a sele¢do dos projetos?
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4) Matematica, democracia e participacdo politica

Com base nos célculos realizados, elabore uma reflexdo de até 10 linhas respondendo as
seguintes questdes:

a) A combinacdo de projetos que apresenta a maior pontuacdo matematica representa
necessariamente a decisdo mais justa para toda a populacéo? Justifique.

b) Qual deve ser o papel da participacdo popular na definicdo das prioridades de investimento
de um municipio?

c¢) Em situacBes nas quais os interesses de diferentes comunidades entram em conflito, como
conciliar eficiéncia na utilizacdo dos recursos publicos, reducdo das desigualdades e decisGes

democraticas?
ORIENTAQC)ES SOBRE A ATIVIDADE

1) A atividade deveré ser respondida de forma clara, organizada e fundamentada, apresentando
os célculos e os procedimentos matematicos utilizados.

2) As respostas deverdo seguir a numeracdo das questfes propostas.

3) Nas questdes que exigirem justificativas, ndo serdo consideradas suficientes respostas que
apresentem apenas resultados numéricos, sem a devida explicacao.

4) O arquivo final devera ser encaminhado em formato PDF, sem a identificacdo individual dos
participantes.

5) O arquivo devera ser enviado para o e-mail olimpiadas@funepe.edu.br até a data estabelecida

pela organizacdo. No campo "Assunto", devera constar:
""Atividade 3 — Equipe [nome da equipe]".

6) E de responsabilidade dos grupos verificar se o arquivo encaminhado esta correto e em
condicdes de leitura.

CRITERIOS DE AVALIACAO

1. Correcéo dos calculos e dos procedimentos matematicos.

2. Capacidade de identificar e aplicar as restricGes orcamentérias.
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3. Coeréncia na selecdo e comparacdo dos projetos.
4. Qualidade das interpretagdes matematicas e sociais.

5. Organizacdo e apresentacdo do arquivo.
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